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Clasa a'V-a 5

I. Olimpiada nationala de matematica: etapa locala

II.
II1.

. Fie a=1999+2(1+2+...+1998)

b=1+3+5+...+1999.

Ardtati ¢ a si b sunt patrate perfecte.

. a) Determinati mulgimile:

A={x|xeN,2x <13 si x|16} .,
B={x|xeN,1+2x <10 si 2| x}.
b) Calculati AnB, A-B.

. 1. S3 se arate ci numairul s = 6" +6> +6° +... + 6% este divizibil cu 42.

2. Comparati numerele:
a=(2+8":16" +6-27":81)% si
b=(2% :2° + ™.
Tatél are cu 2 ani mai putin decit mama si fiul la un loc. Peste 4 ani varsta mamei
va fi de 3 ori mai mare decéat vérsta fiului iar toti impreund vor avea 74 ani. Ce

varstd are fiecare in prezent ?

S4 se arate cd orice putere a lui 25 se poate scrie ca suma de 2 pétrate perfecte.

Si se determine cifrele x, a, b, ¢ cu a, b, ¢ consecutive, stiind cd xa - ax = cha
intr-o clasd sunt de 4 ori mai multi baieti decit fete. Se formeaza o grupa compusi
din 4 baieti si 4 fete, care, primind o sarcind speciald, parasesc clasa. Se constata
cd au mai rdmas de 7 ori mai multi baieti decét fete. Cati bdieti si céte fete au fost
la inceput ?
Sd se determine elementele multimilor A si B, fiind indeplinite conditiile :
ANB={9,3,1}
A\B=1{2,4,11}
B\A={5,7,8}



IL.

III.

IL

III.

Olimpiada nationald de matematicd: etapa locald

Determinati numerele naturale abc , scrise in baza 10, , astfel incat
a+2b +3c =24 -a*.

Nicolae Viguroiu
Ce rest dau numerele naturale “n” la impértirea cu 120 daca impartirile la 10 dau
restul 6, impartite la 15 dau restul 11 si impértite la 8 dau restul 0 ?

Virginia Ticd, Vasile Ticd

a) Si se arate cd numirul 2003-10* se poate scrie ca sumd a 2003 numere
naturale consecutive.

Gheorghe Molea
b) Aritati ca dacd n este un numdr natural impar, atunciA = 2"** 3™ 4271 .3

poate fi scris ca sumaé a doud patrate perfecte.
Angela Ion

Ardtati ¢ numérul N =2 +2% +2% +2% 4 2% 1 + 21 4 2% este divizibil
cu 10°.

Cecilia Diaconescu

Se considerd numerele:

a=8:4"+2.5+2>.7+10;
b=27°:9%4+2°.5422.3% +41;
a) S& se determine a si b.

b) Si se determine la ce numdr se impart a si b dacd se obtin resturile 10,
respectiv 8.

¢) Dacd impartim un numdr c la a se obtine restul 56. 3 se afle restul impartirii
numarului c la 15.

d) Si se afle suma numerelor de trei cifre care impdrtite la b dau restul 37.

Determinati numarul natural abc scris in baza zece stiind ca:

62abc + 6abc2 + 2abcb + abc62 = 235119

Rezolvati in multimea numerelor naturale ecuatia:

5x* +15x + 21y* = 20032003 .
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Gasiti doud multimi A si B stiind ca sunt indeplinite simultan conditiile:
a) multimea A are 4 elemente iar multimea B are 3 elemente;
b) elementele multimii A sunt numere naturale pare consecutive, iar elementele
multimii B sunt numere naturale impare consecutive; ‘
c) cel mai mare element al multimii A este cu 7 unitati mai mare decét cel mai mic
element al multimii B;
d) suma elementelor multimii A UB este 2003.

Szabo Gyongyi
2001 -1

Scrieti numérul
’ 2000

ca o suma de zece puteri cu aceeasi baza.

Florin Nicoard
Sé se determine numdrul numerelor naturale de 6 cifre, care prin impértire la
2001 dau restul 1002.

Romulus Plesa, Viorica Plesa

BISTRITA-NASAUD

Aflati patracul numdrului x stiind ca este cuprins intre 5 si 10 si verificati
egalitatea:
{[x-8-60):14+6]:4+5}-n+13=40,neN.
Fie multimile: A ={x eN|x =2",neN,n<4}, B={y eN |y =x -2,x e A},
C={zeN|z=y?’-1,y €B}.
a) Calculati (A -B)nC .
b) Stabiliti valoarea de adevdr a propozitiei cardP (B) < 1102, .
a) Scrieti numdrul 2003 ca o suma de puteri diferite ale lui 2.
b) Sa se afle restul impartirii numarului A =1.2-3-4-...-100 + 2003 la 1247.
Un sdculet contine bile rosii si albe, care cintdresc 100 grame. Fiecare bild rosie
cantdreste 5 grame, iar fiecare bild albd céntireste 7 grame. Cite bile sunt in

séculeg ?
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Olimpiada nationald de matematicd: etapa locald

BRASOV

I. a) S3 se determine multimile A, B si C daca sunt indeplinite simultan conditiile:

ANnC ={2;4};
AuC ={1;2;3;4;5;8;16} ;
A={xeN|2<x<6};
B={y|y=2k+1, y<8,keN}.
Mariana Bdjan
b) Calculati: Nn(C\ B), (AuB)N(B\N).

Dorina Mateias

II. Se dau numerele

IIL.

IL.

II1.

x=[(2°)° +25° 7% :7*°]: 2" -7 +5°)-3
y =2 [(571 1570 —3) +21% : (2° . 29) + (211)°]- 2.
a) Compara'gi xcuy;
b) Determinati ultima cifra a numerelor x siy.
Elena Ciocan

Fie a si b doud numere naturale nenule si ab numirul obtinut prin alipirea
numerelor a si b (de exemplu: dacd a = 123 si b = 45, atunci ab=12345. Si se
demonstreze ca:

a) daci a + b este divizibil cu 9, atunci ab este divizibil cu 9;

b) daci ab este divizibil cu 9, atuncia + b este divizibil cu 9.

Romeo llie

BRAILA

Si se calculeze suma: S = 1 + 3 -+ 5 + ... + 2003 si sa se determine numdrul de
termeni multipli de 7.

a) S& se compare numerele: a = (8% + 4% +272)!% : 16" sib = 32%.

b) Si se determine restul impértirii numéarului 32% la numarul 2! - 1.

Se considerd numerele: a = 10* si b = 10%.

a) Ardtati cd a — b este pétrat perfect.

b) Ardtati ca fiecare numdr se poate scrie ca o suma de doud numere naturale

'patrate perfecte.

Fie multimile: A={xeN|x=k*; ke N} si B ={y eN|y=p’; peN}. Calculati
suma primelor patru elemente din A N B si determinati cel mai mic numar de cinci
cifre din A N B.
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BUCURESTI

54 se calculeze:

a) (505+606+707):(101+202+303);

b) 1001-(1002-1002:1002):1001%;

) ' +22+3%) (1% +22 +3')° +123°.

Suma a trei numere naturale consecutive este 3*°, Aflati ultimele doui cifre ale
produsului celor trei numere. '
Cate numere naturale de patru cifre se pot scrie cu ajutorul 2, 5 si 0 ? Céte dintre
acestea sunt divizibile cu 2, darnu sicu 5 ?

Fie numerele de forma n = xy 287 +13x , unde x siy sunt cifre, x # 0. Aflati:

a) cea mai mare valoare a lui n;

b) suma resturilor posibile si diferite ale impartirii numerelor de forma n la 100.

1A

Avem la dispozitie un bazin prevazut cu doua robinete de umplere si patru de
golire (identice). Daca umplerea sau golirea unui bazin printr-un singur robinet
dureazi o ord atunci:
a) Cét este timpul minim de umplere a bazinului ?
b) Cum putem proceda, ca timpul de golire a bazinului s fie de 45 minute.
Se dd numairul n = 200320022001...4321.
a) Céte cifre s-au folosit la scrierea lui ?
b) Aflati restul impértirii numdrului n la 16.
Se dau’mulgimile:
A={x|x=2"neN,n<3};
B={y|y=x* xeA};
C={2°2°.
a) Determinati multimile A si B.
b) Calculati: AUB, AnB, A\NC,C\A,BNnC.

CARAS SEVERIN

Comparati numerele: a = 2% -2 si b =3%.

Aritati cd numdrul: a =15""' -3"".5" +3" .5"" n e N este divizibil cu 17.

Fie multimile A ={2,4,5}, B=42,3,x,6}, C ={x,y,4,3}. Aflati numerele x si y
stiind ca sunt indeplinite conditiile:

a) AnB ={2,5};

b) AcC.

Sd se afle cel mai mic numadr natural care impartit la 24, 30, 36 da restul 10, 16,
respectiv 22.
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Olimpiada nationald de matematicd: etapa locald

CALARASI

La urmatoarele trei intrebari dati raspunsul fara a-1 justifica:
1. Florin are 132 de bile, iar Mihai numai 86. Céte bile trebuie sa-i dea Florin lui
Mihai pentru a avea un numdr egal de bile ?
2. Sase prieteni au méncat impreund 20 de bomboane. Flavius a méncat una,
Andrei a méancat doud, Vasile trei si Daniela mai multe decit oricare dintre ceilalti.
Care este numirul minim de bomboane pe care le-a mancat Daniela ?
3. Intr-o clasi sunt 31 de elevi. Dintre oricare 20 de elevi din clasa, cel putin 3
sunt baieti, Care este numarul minim de baieti din clasa ?
Pentru ambalarea a 186 de creioane se folosesc 27 de cutii de 3 tipuri. Primul tip
contine 14 bucati, al doilea 6, iar ultimul 5. Céte cutii din fiecare tip s-au folosit ?
Sunt mai multe solutii ? (justificagi raspunsul).
Adi Latif
Suma tuturor resturilor impartirii unor numere naturale consecutive la 11 este
7040. Céte numere au fost impartite ?
Viorica Stoianovict
Fie multimea A c N, astfel incat: a) 2€A;5cA;b) xcA=>(Bx+2)eA;
c) (7x —4)e A = x € A . Ardtati ca:
i) {8,17,10,31} c A ;
ii) {26,53,3,12} c A.
Relu Ciupea

Un caiet, trei creioane si cinci reviste costd 64000 lei, iar cinci caiete, patru
creioane si trei reviste costd 56000 lei.
a) Cat costi, la un loc, un caiet, un creion si o revista ?
b) Cat costd, separat, un caiet, un creion si o revistd stiind ca preturile lor,
micsorate de 1000 de ori, sunt numere prime ?
Ioan Pop

Determinati suma tuturor numerelor formate din trei cifre care impartite la ur
numar format dintr-o singuré cifrd dau restul 8.

Ioan Groza

a) Fie n =5-2%% 133302 1 21.9'° _27.3%% Care este ultima cifrd a
numdaruluin ?
b) Poate fi numirul n =x*+10y +2 pétrat perfect, Yx,y e N ? Justificat

raspunsul.
Gheorghe Lobont, Lucia Iepure



